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DE3 742367 A Pickling and cleaning agent for metal surfaces contains 10-30 wt.% HN03, 1-20 wt.% fluorosilicic acid, usual amounts of surfactants 
and opt. thickening agents in aqueous solution. 

USE/ADVANTAGE - Treating surfaces of alloy steels such as CrNi steels. Agent is free from toxic HF and reliably removes oxide and scale as well as 
ferrite and organic impurities from welded and annealed areas. (0/0) 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Beiz- und Reinigungsmittel fur Metalloberflachen 

Die Erfindung betrifft ein fluftsaurefreies Beiz- und Reini- 
gungsmittel fur Metalloberflachen mit 1 0 bis 30 Gew.-% Sal- 
petersaure, 1 bis 20 Gew.-<H) Fluorkieselsaure und Gblichen 
Mengen an Tensiden in einem waBrtgen Ldsungsmittel. Das 
Mittel kann ein Polysaccarid als Verdickungsmittel enthal- 
ten. Es findet Verwendung als Beiz- und Reinigungsmittel 
insbesondere fur Edelstahloberf lachen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Beiz- und Reinigungsmittel 
fflr Metalloberflachen mit 10 bis 30 Gew.-% Salpeter- 
saure sowie gegebenenfalls einem Verdickungsmittei 
und Gblichen Mengen anTensiden. 

Beiz- und Reinigungmitte! fur Eisen und Stahl sowie 
auch fur Aluminiumlegierungen auf Saurebasis sind all- 
gemein bekannt. Es handelt sich dabei gewohnlich um 
Losungen von Schwefelsaure, Salzsaure, Salpetersaure 
und/oder FluBsaure; sie werden fur die Tauchbeize oder 
Sprdhbeize verwandt. Werden diesen Saureldsungen 
entsprechende Verdickungsmittei zugesetzt, so lassen 
sich derartige Beizpasten auch auf groBe Werkstucke 
auftragen. 

Das Beizen der Oberflache von Chromnickelstahlen 
ohne Zusatz sonstiger Elemente wie Molybdan, Titan 
oder Niob ist erfahrungsgemaB problematisch. Um eine 
hinreichende Beizwirkung zu erhalten, enthaH das Beiz- 
mittel gewohnlich FluBsaure. Durch den FluBsaurean- 
teil in den handelsublichen Beizprodukten wird aber die 
unstabilisierte Metalldecke unterschiedlich stark ange- 
griffen und es kommt zu Fleck-, Streifen- und Dunkelbe- 
lags-Erscheinungen. Zudem sind fluBsaur.ehaltige Beiz- 
mittel stark toxisch. 

Ziel der Erfindung ist ein Beiz- und Reinigungsmittel 
fur Metalloberflachen, das die durch SchweiBen und 
Gluhen entstandenen Oxide und Zunder sowie Ferrite 
und organischen Verunreinigungen auf der Metallober- 
flache zuverlassig beseitigt, damit sich auf der von kor- 
rosionsfdrdernden Stoffen freien Oberflache die schut- 
zende Chromoxid-Passivschicht ausbilden kann. Das 
Beiz- und Reinigungsmittel soil zudem frei von toxi- 
scher FluBsaure sein. 

Dieses Ziel wird erreicht mit dem Beiz- und Reini- 
gungsmittel fur Metalloberflachen der eingangs be- 
zeichneten Art, das durch einen Gehalt von 1 bis 20 
Gew.-% Fluorkieselsaure gekennzeichnet ist 

ErfindunggemaB betragt der Gehalt des Mittels an 
freier Salpetersaure (bezogen auf 100% Saure) 10 bis 30 
Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 25 Gew.-%, und der Ge- 
halt an freier Fluorkieselsaure (bezogen auf 100% 
H 2 SiFe) 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 1 5 Gew.-% 
und besonderes bevorzugt 4 bis 8 Gew.-%. 

Bei weniger als 10 Gew.-% freier Salpetersaure ist die 
Beizund Reinigungswirkung nicht ausreichend, wah- 
rend ein Gehalt von mehr als 30 Gew.-% zu Fassivie- 
rungsphanomenen und damit zu einer Versiegelung der 
Metalloberflache fiihrt. 

Besonders vorteilhaft ist ein Verhaltnis von Salpeter- 
saure zu Fluorkieselsaure von 3 : 1 (Gew.-%/Gew.-%). 
insbesondere von 18 Gew.-% Salpetersaure zu 6 
Gew.-% Fluorkieselsaure. 

Fur die Einwirkung auf Metalloberflachen liegt das 
neue Beizund Reinigungsmittel vorzugsweise in Form 
einer gut haftfahigen Paste vor. Dies wird durch Zugabe 
von vorzugsweise 0,5 bis 1.5 Gew.-% eines Verdik- 
kungsmittels erreicht, wobei insbesondere mit Polysac- 
chariden ausgezeichnete Ergebnisse erhalten werden. 
Bei Zugabe geringerer Mengen Polysaccharid, etwa im 
Bereich von 0,5 bis 1,0 Gew.-% werden Mischungen 
erzielt, die trotz ihrer pastosen Konsistenz noch sprtih- 
fahig sind. Betragt der Gehalt an Polysaccharid mehr als 
1 Gew.-%, fallen die Mischungen als streichfahige Pa- 
sten an. 

In den neuen Beiz- und Reinigungmitteln fur Metall- 
oberflachen ist die FluBsaure bisheriger Beiz- und Reini- 
gungsmittel durch Fluorkieselsaure ersetzt. Damit wird 



erreicht, daB die Edelstahloberflache von austenitischen 
V2A-Stahlen ohne Molybdan oder Stabilisatoren, also 
beispielsweise von 1.4301-und 1. 4306- Werkstof fen, 
kaum angegriffen wird; es wird aber ein ausgezeichne- 
5 ter Abtragseffekt unter Entfernung von SchweiBzunder 
und Anlauffarben erzielt. 

Die Beiz- und Reinigungsmittel bzw. -pasten gemaB 
der Erfindung sind transparent, was eine Beobachtung 
des Beiz- und Reinigungsvorgangs zulaBt 
io Bei fehlen oder in Gegenwart nur sehr geringer Men- 
gen des Verdickungsmittels kann die erfindungsgemaBe 
Beiz- und Reinigungsmischung auch ohne weiteres in 
Tauchbadern verwandt und eingesetzt werden. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB das 
15 Mischsystem Salpetersaure/Fluorkieselsaure in Ge- 
wichtsverlialtnissen von etwa 3 : 1 Oxidschichten in den 
warmebehandelten Zonen der Edelstahloberflachen 
von reinen Chrom-Nickel-St&hlen sauber abldst, dabei 
jedoch die Metalloberflache nur reinigt und die Legie- 
20 rungsbestandteile Chrom und Nickel nur unwesentlich 
angreift Es wird also eine besonders schonende Ober- 
fiachenbehandlung mit gleichmaBig sauberem Oberfla- 
chenbild erzielt. Hierbei ist die guthaftende Konsistenz 
des Mittels in Pastenform von VorteiL 
25 Oxide aus dem Warmebehandlungs bereich — etwa 
Anlauffarben und an SchweiBnahten — werden nach 
mehrstQndigem Einwirken des Mittels gelockert bzw. 
abgelost In der Regel sind hierzu mindestens etwa 3 
Stunden erforderlich. Das erfindungsgemaBe Beizund 
30 Reinigungsmittel fiihrt bei sachgemaBer Anwendung zu 
keiner nennenswerten Ablfisung von Nickel, und es hin- 
terbleiben keine grauen Verfarbungen auf der Metall- 
oberflache, wie sie bei der Fluflsaurebeizung von nickel- 
haltigen Werkstoffen durch Herausldsen von Nickel 
35 haufig zurOckbleiben. 

Die erfindungsgemaBe Beiz- und Reinigungsmi- 
schung eignet sich daher besonders gut zur Reinigung 
von Oberfiachen und zur Beizung von SchweiBnahten 
und Anlauffarben von X-Cr-Ni-Stahlen wie 1.4301- und 
40 1 .4306-Stahlen. Sie kann aber auch zur Beizung und Rei- 
nigung der Oberfiachen anderer Metalle und Metalle- 
gierungen verwandt werden. Dies gilt insbesondere fur 
Kupfer, Kupfer-Nikkel-Legierungen, Aluminium und 
Messing die allerdings bei kttrzeren Einwirkzeiten von 
45 beispielsweise etwa 5 bis 30 min gebeizt bzw. gereingt 
werden. 

Bei Anwendung des erfindungsgemaBen Mittels ver- 
lieren Edelstahloberflachen der Beschaffenheitszeichen 
IHc nichts von ihrer blankgezogenen Gute, da das 
50 Grundmaterial nicht angegriffen wird Daneben tritt die 
starke Geruchsbeiastigung der handelsQblichen fluBsau- 
rehaltigen Beizmittel bei der Erfindung kaum auf. Das 
erfindungsgemaBe Mittel ist zudem in toxischer Hin- 
sicht weniger bedenklich als die fluBsaurehaltigen; das 
55 Gefahrensysmbol "GIFT1G" zur Kennzeichnung der 
Chemikalie entfallt 

Der geringe Feststoffgehalt des Mittels, insbesondere 
in der Pastenform, wirkt umweltfreundlich in Bezug auf 
anfallende Abwasser und Abfalle. Bei Anwendung in 
60 Pastenform kann die angetrocknete Paste mit Wasser 
gut entfernt werden. Das Mittel ist zudem frei von Chlo- 
riden und Sulfiden. ( m 

Zur Herstellung der Beiz- und ReinigungsmitteJ in 
Pastenform wird vorzugsweise wie folgt vorgegangen: 
65 In warmes oder heiBes Wasser wird das Polysaccha- 
rid eingerilhrt, wobei eine Mindestruhrzeit von 30 min 
eingehalten werden sollte. Danach wird bei leicht er- 
hohter Temperatur, beispielsweise 30 bis 40°C die 
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Mischsaure zugesetzt und weiter geriihrt. Man erhalt, je 
nach Konzentration des Polysaccharides, eine streich- 
oder sprilhfahige Paste. 

Die Erfindung wird duch die nachstehenden Beispiele 
nahererlautert 



Beispiel 1 
Ein Beiz- und Reinigungsmittel mit 

10 

Salpetersaure<100%) 18 Gew.-<Vo 

Fluorkieselsaure (100%) 6 Gew.-% 

Wasser 75.09 Gew.-% 

Tensid 0,01 Gew.-% 

Polysaccharid 0,90Gew.-% is 



wird wie folgt hergestellt. Das Polysaccharid wird uber 
30 min in warmes Wasser von 30 bis 40° C eingerOhrt. 
AnschlieBend wird die Mischsaure unter weiterem Run- 20 
rem zugemischt Nach Zumischen des Tensids erhalt 
man eine transparente gebrauchsfertige Paste zum Ver- 
spruhen mit einer Dichte von 1 ,205 g/cm 3 . 

Beispiel 2 25 



Ein Beiz- und Reinigungsmittel mit 

Salpetersaure (100%) 15 Gew.-% 
Fluorkieselsaure (100%) 5Gew.-% 30 

Wasser 78,73 Gew.-% 
Tensid 0.02 Gew.-% 

Polysaccharid 1 .25 Gew.-% 



wird wie folgt hergestellt Das Polysaccharid wird uber 
30 min in warmes Wasser von 30 bis 40° C eingerOhrt 
AnschlieBend wird die Mischsaure unter weiterem ROh- 
rem zugemischt Man erhalt eine gebrauchsfertige 
transparente Paste zum Aufstreichen mit einer Dichte 40 
von 1,21 g/cm. 

Patentanspriiche 

1. Beiz- und Reinigungsmittel fur Metalloberfla* 45 
chen mit 10 bis 30 Gew.-% Salpetersaure sowie 
gegebenenfalls einem Verdikkungsmittel und iibli- 
chen Mengen an Tensiden, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt von 1 bis 20 Gew.-% Fluorkieselsau- 
re. so 

2. Beiz- und Reinigungsmittel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis von Sal- 
petersaure zur Fluorkieselsaure 3 : 1 ist 

3. Beiz- und Reinigungsmittel nach Aiispruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daO der Gehalt an 55 
Fluorkieselsaure 4 bis 8 Gew.-% betragt 

4. Beiz- und Reinigungsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB es 0.5 
bis l,5Gew.-yo eines Verdickungsmittels enthalt 

5. Beiz- und Reinigungsmittel nach einem der An- 60 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 
Polisaccharid als Verdickungsmittel enthalt 

6. Verwendung von Fluorkieselsaure in einem Beiz- 
und Reinigungsmittel fur Metalloberflachen. 
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